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56789: ;8< =6>?6> @ A:&6>656788 8A8&BC86DD676 

A6>:58E6@BD8F B;&8@DG?  8 &:A 

@. 8. 7H(I%,'- (9!J'"+3(.) 

 !"#$%"&''() !&*)+" ,&-.&+/0# $*)1.$#'& !&*)+"2&.$#3 ,&.)*)'") 4+&5'(6 

4"4#)! . #&! 4+78$), 1&9*$ &'" *&.&+3'& #&8'& .&4,2&"-.&*/# &:;)1# "44+)*&.$'"/. 

<&=#&!7 6$2$1#)2'$ 4"#7$%"/, 1&9*$ ,2&92$!!'$/ 4"!7+/%"/ &1$-(.$)#4/ 4#&+3 5) 

4+&5'(! &:;)1#&!, 1$1 " 4$! &:;)1# !&*)+"2&.$'"/, 8#&, . 8$4#'&4#", .(-(.$)# -$-

#27*')'"/ . &:;/4')'"" 2)-7+3#$#&. "!"#$%"&''(6 =14,)2"!)'#&.. >*'& "- 2)?)'"@ – 

&:2$#"#34/ 1 A&2!$+3'(! !&*)+/! "!"#"270B"6 ,2&92$!!. C *$''&@ 2$:&#) ,2)*+$-

9$)#4/ &*"' "- ,&*&:'(6 ,&*6&*&., &4'&.$''(@ '$ #)!,&2$+3'&@ +&9"1) CTL*. 

8/$)3#$',,.! /'0!1$ 3")$-,.K +$+)!/. C 2$:&#) [1] ,2)*+&5)' ,2&)1# 

,2&A"+/ UML (Scientific Profile), ,2)*'$-'$8)''&9& *+/ &:;)1#'&9& "!"#$%"&''&9& !&-

*)+"2&.$'"/ 4+&5'(6 4"4#)!. Scientific Profile ,2)*4#$.+/)# 4&:&@ A&2!$+3'(@ /-(1, 

'$*)+)''(@ *.&@4#.)''&@ 4)!$'#"1&@ – ,2)*!)#'&@ " .(8"4+"#)+3'&@. D&* "!"#"-

270B)@ ,2&92$!!( 2$44!$#2".$)#4/ 1$1 #)14#, &,"4(.$0B"@ ,2)*!)#'70 &:+$4#3. 

<2$9!$#"1$ -$*$)#4/ 4#)2)&#",&! Research Use Case Model, 4)!$'#"1$ – Research 

Analysis Model, $ 4"'#$1#"1$ – Research Design Model. C$5'(! 1$8)4#.&!  ,2&A"+/ /.-

+/)#4/ #&, 8#& "!"#$%"&''() !&*)+", 4A&2!7+"2&.$''() '$ Scientific Profile, ') -$."-

4/# &# ,+$#A&2!(, '$ 1&#&2&@ ,2&.&*/#4/ .(8"4+"#)+3'() =14,)2"!)'#(. E$+)) 2$4-

4!$#2".$0#4/ "!"#$%"&''() !&*)+" $1#".'(6 (&29$'"-$%"&''(6) 4"4#)!, -$*$''() '$ 

=#&! /-(1).  

F$ 2"4. 1. ,2)*4#$.+)'$ *"$92$!!$ 1+$44&., &,2)*)+/0B$/ &:;)1#'() !&*)+" 

$1#".'(6 4"4#)!, " ,2"!)2 1+$44&. *+/ &*'&@ "- 1&'12)#'(6 !&*)+)@ $1#".'(6 4"4-

#)!. G:4#2$1#'(@ 1+$44 Subject A"14"27)# &,2)*)+/0B") 1$8)4#.$ $1#".'(6 4"4#)! 

($1#".'&4#3, 7,2$.+)'"), %)+)'$,2$.+)''&4#3) " "!))# !)#&* exist <<Exist>> (&' &,2)-

*)+/)# )*"'"%7 *"412)#'&-4&:(#"@'&9& .2)!)'"), 4.&@4#.$ product {Concept = <2&-

*71#}, materials {Concept = H$#)2"$+(} " .'7#2)''") ,2&%)*72( managment {Concept = 

I,2$.+)'")} " business {Concept = J"-')4-,2&%)44}. K #&81" -2)'"/ .(8"4+"#)+3'&@ 

4)!$'#"1" *$''(@ 1+$44 -$*$)# ,&+3-&.$#)+341"@ #", TSubject, 1&#&2(@ &,2)*)+/)# 

&:B"@ "'#)2A)@4 *+/ .4)6 =+)!)'#&. !&*)+". 

L)&2"/ $1#".'(6 4"4#)! 2$44!$#2".$)# *.$ :$-&.(6 4,&4&:$ &29$'"-$%"" 4&-

.!)4#'(6 *)@4#."@ $1#".'(6 =+)!)'#&. – !)6$'"-! 4#"!7+"2&.$'"/ " !)6$'"-! ,+$-

'"2&.$'"/, 1&#&2() . 1&'12)#'(6 !&*)+/6 &:(8'& #)4'& ,)2),+)#$0#4/ [2]. M1-)!,+/2 

,&#&!1$ 1+$44$ Context !&*)+"27)# &1275$0B70 42)*7 "-78$)!&@ 4"4#)!( " &,2)*)-

+/)# )) 4"4#)!'70 *"'$!"17 ,&42)*4#.&! ,&'/#"/  !!"#$%&'()$* !+'#,%('%-(&.'%/ 

$1#".'&@ 4"4#)!(. M1-)!,+/2 ,&#&!1$ 1+$44$ ActiveSystem !&*)+"27)# 4$!7 $1#".'70 

4"4#)!7 (1&#&2$/ &:(8'& 2$44!$#2".$)#4/ .  2&+" %)'#2$). M1-)!,+/2( ,&#&!1$ 1+$44$ 

Agent !&*)+"270# $9)'#&., 4&4#$.+/0B"6 $1#".'70 4"4#)!7 " &:+$*$0B"6 4.&@4#.&! 

$1#".'&4#", . #&! 8"4+) 4,&4&:'&4#30 4.&:&*( .(:&2$ 4.&)9& 4&4#&/'"/. G9)'#( !&-

97# &:!)'".$#34/ 4&&:B)'"/!" 8)2)- =1-)!,+/2( $92)9$%"" !)5*7 1+$44$!" Agent " 

ActiveSystem. G92)9$%"/ #$15) "4,&+3-7)#4/ 1$1 1$'$+ 4./-" !)5*7 %)'#2&! " $9)'#$-

!". N)A+)14".'$/ $44&%"$%"/ *+/ 1+$44$ Agent &#2$5$)# .&-!&5'&4#3 47B)4#.&.$'"/ 

,2/!(6 4./-)@ !)5*7 $9)'#$!". H)'#$+3'&4#3 $9)'#&. :7*)! !&*)+"2&.$#3 "46&*/ "- 

9",&#)- 2$%"&'$+3'&9& ,&.)*)'"/ " :+$9&5)+$#)+3'&4#". E+/ !'&9"6 -$*$8 #$15) ')-

&:6&*"!& .(*)+)'") &#*)+3'&9& 1+$44$ 2)A+)1#"270B)9& $9)'#$.  
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attributes

+ materials: Variant;

+ name: string;

+ product: Variant;

operations

# business: Variant;

# goal_function

# management

+ exist

«Substance»

Subject

«OntologyEnvironment»

Context

attributes

+ eff iciency: Real;

operations

# incentive_system_choice

# planning_procedure_choice

# plan_shaping(anArray)

«OntologySystem»

ActiveSystem

attributes

+ role: Integer;

operations

# get_contract(anArray): Boolean;

# get_job(aNumber)

# information_for_planning(aString): Real;

«OntologyAtom»

Agent

operations

- business: Variant;

- goal_function

- incentive_system_choice

- management

- planning_procedure_choice

- plan_shaping(anArray)

+ exist

«ActiveSystem»

Shire

operations

- business: Variant;

- goal_function

- management

+ exist

+ get_contract(anArray): Boolean;

+ get_job(aNumber)

+ information_for_planning(aString): Real;

«Agent»

Miller

operations

+ exist

«Context»

OldEngland

1

1

1..*

1

2
1

1
1

0..1 1..*

0..1 1..*

1..*0..1

 

E$+. 1. >$32(3//3 "13++'- 01% $/$)3#$',,'L /'0!1$ 3")$-,'L +$+)!/. 

F$ 2"4. 1. "!)'$ 1+$44&., !)#&*&. " ,2&%)*72 4&.,$*$0# 4 1&'%),#$!", ,2"4.&-

)''(!" "!. <&*8)21')!, 8#& =#& "41+08"#)+3'& !')!&'"8)41"@ ,2")!, ,&41&+317 . 

Scientific Profile 47B)4#.7)# 2)97+/2'(@ !)6$'"-! '$-'$8)'"/ ,2)*!)#'&@ 4)!$'#"1" 

,2&92$!!'(! 47B'&4#/!. E+/ =#&@ %)+" "4,&+3-7)#4/ !)6$'"-! -'$8)'"@ 4 !)#1&@ 

Concept. D2&!) #&9&, !( ,2)*,&+$9$)!, 8#& *+/ !&*)+" "4,&+3-&.$' 47:,2&A"+3 (4#)-

2)&#",( 47:,2&A"+/ '$6&*/#4/ . &#'&?)'"" &:&:B)'"/ 4& 4#)2)&#",$!" ,2&A"+/). 

E+/ &,2)*)+)'"/ 1&'%),#&. 47:,2&A"+/ "4,&+3-&.$' 9+&44$2"@ "- 1'"9" [2].  

C 1$8)4#.) ,2"!)2$ &:;)1#'&@ !&*)+" 2$44!&#2"! -$*$87 «O&2* " *.$ !)+3'"-

1$». P)'#2 &29$'"-7)# :"-')4-,2&%)44 ,2" 74+&."", 8#& 47B)4#.7)# *)A"%"#'(@ 2)4724 

(.&*$) " *.$ $9)'#$ (.&*/'() !)+3'"%(). Q$#)! :"-')4-,2&%)44 .(,&+'/)#4/ " .(8"4+/-

)#4/ =AA)1#".'&4#3 7,2$.+)'"/.  !"#$%"&''$/ !&*)+3 78"#(.$)# 4#"!7+"270B"), 

"'4#"#7%"&'$+3'(), !&#".$%"&''() !)6$'"-!( " ')41&+31& !)6$'"-!&. 2$4,2)*)+)-

'"/ 2)4724$ (. ,2"!)2) "6 *.$). C4) ,2&%)44( /.+/0#4/ ,$2$++)+3'(!" " .-$"!&*)@4#-

.70# !)5*7 4&:&@ 1$1 ,7#)! &:!)'$ 4&&:B)'"/!", #$1 " ,&42)*4#.&! &:B"6 ,)2)!)'-

'(6. P)'#2 ,2"'"!$)# 2)?)'"/ '$ &4'&.) 4&&:B)'"@ $9)'#&., 1&#&2() !&97# 4&*)2-

5$#3 ')*&4#&.)2'70 "'A&2!$%"0 (#)! 4$!(! .&-'"1$)# 4"#7$%"/ "92(). <&*2&:')) &: 

=#"6 !)6$'"-!$6 7,2$.+)'"/ 4!. [2]. P)+30 0))1"2(&.$"1/ (4#)2)&#", Researcher 

"metaClass" Actor, {ProfileConcept = Researcher}) /.+/)#4/ ,&"41 2)?)'"/ "92( 4 78)#&! 

&*'&.2)!)''&9& .&-*)@4#."/ .4)6 !)6$'"-!&. 7,2$.+)'"/ " ')1&#&2(6 *279"6 A$1#&-

2&.. 

>:2$#"!4/ #),)23 1 A&2!$+3'(! !&*)+/! "!"#"270B"6 ,2&92$!!, 1&#&2() 

:7*)! 2$44!$#2".$#3 1$1 !&*)+" &:;/4')'"/. 
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M'(/31I,.! /'0!1$ 4('2(3//,.K +$/H1%#$L. C computer science "-.)4#'( 

!'&9&8"4+)''() A&2!$+3'() !&*)+" ,2&92$!!, ,&/.+)'") 1&#&2(6 . -'$8"#)+3'&@ 

4#),)'" ,2&*"1#&.$'& ,2&:+)!$!" .)2"A"1$%"". F$":&+)) =AA)1#".'(! !)#&*&! /.-

+/)#4/ model checking [3]. <2)*4#$.+/)#4/ ,&+)-'(! ,2"!)'"#3 *$''(@ !)#&* . "!"#$-

%"&''&! !&*)+"2&.$'"". F$ =#$,) 2$-2$:&#1" "!"#$%"&''&@ !&*)+" !)#&* model 

checking 4&62$'/)# 4.&0 #2$*"%"&''70 2&+3 – 1$1 "'4#27!)'# .)2"A"1$%"". >*'$1& '$ 

=#$,) =14,+7$#$%"" )9& 2&+3 1$2*"'$+3'& !)'/)#4/, ,&41&+317 model checking !&5'& 

2$44!$#2".$#3 1$1 !)#&* "44+)*&.$'"/. <&1$5)!, 1$1 =#& !&5'& 4*)+$#3 *+/ "!"#$%"-

&''(6 !&*)+)@ $1#".'(6 4"4#)!. 

H)#&* model checking ,2"!)'/)#4/ "#)2$%"&''&. <&4+)*&.$#)+3'&4#3 *)@4#."@ 

'$ 1$5*&@ "#)2$%"" !&5)# :(#3 4+)*70B)@. 

1. >,2)*)+/)#4/ ("+" !&*"A"%"27)#4/) !'&5)4#.& $#&!$2'(6 .(41$-(.$'"@ AP 

" !'&5)4#.& '$8$+3'(6 4&4#&/'"@ S0.  44+)*7)#4/ !'&5)4#.& 4&4#&/'"@ S, !'&5)4#.& 

,)2)6&*&. R " &,2)*)+/)#4/ A7'1%"/ 2$-!)#1" L *+/ ,2&92$!!'&@ 4"!7+/%"" ,&42)*-

4#.&! 4)2"" "!"#$%"&''(6 =14,)2"!)'#&.. R)')2"27)#4/ 4#271#72$ D2",1) M = (S, S0, 

R, L), ,&4+) 8)9& !&*)+3 D2",1) 4+)*7)# 7,2&4#"#3. P)+3 =#&9& 7,2&B)'"/ – ,&'"5)'") 

2$-!)2'&4#" -$*$8".  

2. C -$."4"!&4#" &# -$*$8" 4&4#$.+/)#4/ ("+" 7#&8'/)#4/) %)+&4#'$/ 4"4#)!$ .(-

41$-(.$'"@, $*)1.$#'& &#&:2$5$0B$/ #)&2)#"1&-"92&.70 4"#7$%"0 (,&-"%"&''$/, 

1&&,)2$#".'$/, ")2$26"8)41$/, 2)A+)14".'$/ "92$). D$5*&) .(41$-(.$'") -$,"4(.$)#-

4/ . ."*) A&2!7+ CTL* " ,2)&:2$-7)#4/ -$#)! 1 CTL "+" LTL. 

3. S&2!7+"27)#4/ ')1&#&2$/ 9",&#)-$ & 4.&@4#.$6 ,2&92$!!'&@ 4"!7+/%"". <&-

42)*4#.&! 4#$'*$2#'(6 ,2&%)*72 .(,&+'/0#4/ .(8"4+)'"/ '$ 4#271#72) D2",1). N)-

-7+3#$# .(8"4+)'"@ ,2)*4#$.+/)#4/ . A&2!) #$:+"%( "4#"''&4#".  

 #)2$%"" .(,&+'/0#4/ *& #)6 ,&2, ,&1$ ') :7*)# ,&+78)'& &:;/4')'") 2)-7+3-

#$#&. "!"#$%"&''(6 =14,)2"!)'#&.. <2&.)*)'") ,&*&:'(6 !$'",7+/%"@ 4 "!"#$%"-

&''&@ !&*)+30 ').&-!&5'& "+" &92$'"8)'&, #$1 1$1 =#& !&5)# ,&4#$."#3 ,&* 4&!')-

'") .$+"*'&4#3 !&*)+". 

s0

s1

s3 s4 s5 s6

s2

s7 s8 s9 s10

{p = 0, m1=0,  m2=0}

{p = 1} {p = 2}

{m1=1,  

m2=1}

{m1=1,  

m2=2}

{m1=2,  

m2=1}

{m1=2,  

m2=2}

{m1=1,  

m2=1}

{m1=1,  

m2=2}

{m1=2,  

m2=1}

{m1=2,  

m2=2}  

E$+. 2. A'0!1I ;($4"! 01% 4('2(3//,'L +$/H1%#$$ 

C)2')!4/ 1 '$?)!7 ,2"!)27. F$ ,)2.&@ "#)2$%"" !&5'& .(*)+"#3 .)*7B"@ !)-

6$'"-! 7,2$.+)'"/ – !)6$'"-! 2$4,2)*)+)'"/. <74#3 !'&5)4#.& ,)2)!)''(6 )4#3 V =  

{p, m1, m2}, 1&#&2() ,2"&:2)#$0# -'$8)'"/ '$ *&!)') "'#)2,2)#$%"" D = {0, 1, 2}  

{0, 1, 2} {0, 1, 2}, 9*) 0 – "92&1 )B) ') 4*)+$+ 6&*$, 1 – .(:2$+ ,)2.70 $+3#)2'$#".7, 

2 – .(:2$+ .#&270 $+3#)2'$#".7. >,2)*)+"! !'&5)4#.& $#&!$2'(6 .(41$-(.$'"@ AP = 

{p = 0,   p = 1,   p = 2, m1 = 0,  m1 = 1,  m1 = 2,    m2 = 0,    m2 = 1,  m2 = 2}. C(41$-(.$'"/ 
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 !"!# $%&"!'()&:  p = 1  – *&+#, -,&"%./)% -,.*&"!,! -%0+),.10+)2, -,) 3.#.,.4 

05&+#6 $.. (0'# $1.) )"&0%7+6& #.83) rj , j = 1,2 9!+3*)4 -,&"-.8#&+)2; p = 2  –  

*&+#, -,&"%./)% -,.*&"!,! -%0+),.10+)2, -,) 3.#.,.4 05&+#6 $.. (0'# :0213); mj = 

1 – j-4 05&+# $.. (0&# +&".$#.1&,+!' )+9.,;0*)'; mj = 2 – j-4 05&+# $.. (0&# ".$#.-

1&,+!' )+9.,;0*)'.  <!+3*)2 ,0:;&#3) L: S   2
AP

 ) .#+.=&+)& -&,&>.".1 R -.30:0-

+6 +0 ,)$. 2. ?+./&$#1. +080%7+6> $.$#.2+)4 S0 = {(0, 0, 0)}. 

@,)1&"&; #&-&,7 +&3.#.,6& 9.,;!%6 CTL* "%2 #&.,&#)3.-)5,.16> ;."&%&4. 

<.,;!%6 CTL* $#,.2#$2 ): %.5)8&$3)> .-&,0*)4 !, ", #, $, %, #&;-.,0%7+6> 310+#.-

,.1 A («+0 1$&> -!#2>»), E («+0 +&3.#.,6> -!#2>») ) #&;-.,0%7+6> .-&,0#.,.1 

X(neXt), F(Future), G(Global), U(Until), R(Release). A +0=&; $%!80& )5,0  !"&# )&,0,>)-

8&$3.4, ) "%2 B#.4 $)#!0*)) ;./+. 16-)$0#7 $%&"!'()& 9.,;!%6. 

1. C080%7+.& ) #&,;)+0%7+.& $.$#.2+)& (.3.+80+)& )5,6) 

f0 =  (p=0) " (m1=0) " (m2=0),  f1 = # (p=0) " # (m1=0) " # (m2=0). 

2. @,&"#&,;)+0%7+.& $.$#.2+)& 

# f1 " EX f1 . 

3. D01+.1&$)& CB=0. E.$#01); 9.,;!%!, 3.#.,02 -.:1.%2&# .-,&"&%2#7 $.$#.2-

+)2 ,01+.1&$)2 1 #&.,&#)3.-)5,.1.; $;6$%&. D01+.1&$)& 1 $;6$%& CB=0 – B#. #03.& 

$.$#.2+)&, ."+.$#.,.++&& .#3%.+&+)& .# 3.#.,.5. +& 165."+. +) ."+.;! ): 05&+#.1. 

@!$#7 w* – B3$#,&;!; *&%&1.4 9!+3*)) *&+#,0, 0 vj* – $..#1&#$#1!'(&& :+08&+)& 

9!+3*)) -,&"-.8#&+)2 j-5. 05&+#0. D0$=),); ;+./&$#1. 0#.;0,+6> 16$30:610+)4 AP, 

". 01)1 1 +&5. 16$30:610+)2 w<w* ) w=w*, 0 #03/& vj<vj*, vj=vj*, j = 1,2. C0 .$+.1& 

"0++6> );)#0*).++6> B3$-&,);&+#.1 16-.%+); ,0:;&#3! "%2 #&,;)+0%7+6> $.$#.2-

+)4 (+0 ,)$.2 16"&%&+6 $.$#.2+)2, 1 3.#.,6> 16$30:610+)& w=w* )$#)++.). 

E.$#01); $%&"!'(!' 9.,;!%! "%2 +080%7+.5. $.$#.2+)2 s0: 

& = EF(&1 " EX&2) " EG isOptimumPath. 

@.#,& !&;, 8#. 6 -."9.,;!%0 &1 " EX&2  6%0 )$#)++.4 1 +&3.#.,.; -,&"#&,-

;)+0%7+.; $.$#.2+)), 0 &2 – 1 +&3.#.,.; #&,;)+0%7+.; $.$#.2+)). <.,;!%6 "%2 &1 ) 

&2 :0-)=&; 1 $%&"!'(&; 1)"&: 

&1 =  isOptimumPath " # f1 " AX (' " f1); 

&2 =  isOptimumPath " f1  " (w=w*) " [(v1=v1*) " (v2=v2*)], 

5"& ' =  [(w<w*) ! (w=w*)] " [(v1<v1*) ! (v1=v1*) " (v2<v2*) ! (v2=v2*)]; #.&. &$%) ,0$$;0#-

,)10&;64 -!#7 .-#);0%7+64, #. +0 $%&"!'(&; =05& 1$& $.$#.2+)2 3,.;& ,01+.1&$-

+.5. ;&+&& (#.8+&& – +&  .%&&) 16)5,6=+6 "%2 30/".5. )5,.30. 

D0$$;.#,&++6& 9.,;!%6 ".-!$30'# +&-.$,&"$#1&++.& . . (&+)& +0 +&3.#.,6& 

;."&%), -,&"$#01%2'()& -,03#)8&$3!' *&++.$#7. A ;."&%7 0+0%):0 -,&*&"&+#.1 

($;. [1]), 1 -03&# $. $#&,&.#)-.; Epistemology Entity +&. >.");. ". 01)#7  ) %).#&3! 

-,.*&"!, "%2 168)$%&+)2  EX, EG, EU ) -,.*&"!,6 :0-.%+&+)2 #0 %)*6 16-.%+);.-

$#) -."9.,;!%. E0;0 #0 %)*0 ) $,&"$#10 1):!0%):0*)) .-,&"&%2'#$2 1 -03&#& $. $#&-

,&.#)-.; Research Instruments. 

@,)1&"&++6& 16=& 9.,;!%6 -.:1.%2'# ".30:610#7 ,0:+.5. ,."0 . ()& !#1&,-

/"&+)2 . $1.4$#10> -,.5,0;;+.4 $);!%2*)). A ,0$$;0#,)10&;.; -,);&,& ;./+. ".30-

:0#7 (168)$%&+)&;), +0-,);&,, $%&"!'(&& !#1&,/"&+)&. E!(&$#1!&# "10 ,&=&+)2 )5-

,6, 0 );&++. – ;&#0)5,.3 16 ),0&# %) . -&,1!', %) . 1#.,!' -,.*&"!,! -%0+),.10-

+)2, ) . 0 )5,.30 1 . .)> $%!802> $.. (0'# )$#)++.& :+08&+)& -%0+.1.4 )+9.,;0*)).  

A +0=&; -,);&,& 1$& 168)$%&+)2 ;./+. 16-.%+)#7 +&-.$,&"$#1&++. 1 #0 %)*& 

)$#)++.$#). A$& 9.,;!%6 CTL* – 9.,;!%6 $.$#.2+)2, -.B#.;! #0 %)*! )$#)++.$#) 



 !"#$% 1 &!'(!)$*!+"$! '+,'-. $ /!)'0'1'2$%  

$/$)3#$',,'2' $ "'/41!"+,'2' /'0!1$('-3,$% 
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;./+. -,&"$#01)#7 1 $%&"!'(&; 1)"&. F: #0 %)*6 -.$%& :01&,=&+)2 168)$%&+)4 

;./+. !"0%)#7 0#.;0,+6& 16$30:610+)2, 1$& «.,")+0,+6&» $.$#.2+)2 (#.83) ., )#) ) 

-."9.,;!%6. G0 %)*0 )$#)++.$#) #.5"0 "0$# 3.;-03#+.& ) $#)%):.10++.& -,&"$#01%&-

+)& ;+./&$#10 $.$#.2+)4. H%2 +0=&5. -,);&,0 "10 -!#)  !"!# . ,0(0#7 & 1 )$#)+! 

(s0s1s6 ) s0s2s10). I0;&#);, 8#. &$%) ): ;."&%) ;&+#0%7+.$#) 05&+#.1 )$3%'8)#7 5)-.#&:! 

 %05./&%0#&%7+.$#) (:0;&+)1 &&, ".-!$#);, +0 -,.#)1.-.%./+!'), ) r1 < 1/2, r1 + r2 > 1, 

#. ,&=&+)&; )5,6  !"&# #.%73. &")+$#1&++64 -!#7 s0s1s6.  

 -!(,5)3% )361$#3 $+)$,,'+)$ 01% 45)$ s0s1s6 

 s0 s1 s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8 s9 s10 

f0 true           

f1    true true true true true true true true 

# f1 EX f1  true true         

isOptimumPath true true     true     

&1  true          

&2       true     

& true           

  

C0 -.$%&"!'()> )#&,0*)2> ,0$$;0#,)10&#$2 1%)2+)& ",!5)> ;&>0+):;.1 

!-,01%&+)2 +0 -.%!8&++64 ,&:!%7#0#. G03.4 0+0%): -.:1.%2&# . J2$+)#7, -.8&;! ."+) 

;&>0+):;6 ,0$-,&"&%&+)2 1+&:0-+. $#0+.12#$2 +&;0+)-!%),!&;6;), 0 ",!5)&, +0-,.-

#)1, #&,2'# B#. 308&$#1.. 

F#03, 1 $#0#7& -,&"%./&+ $! -,.9)%7 "%2 . J&3#+.5. );)#0*).++.5. ;."&%),.-

10+)2 03#)1+6> $)$#&;. @,&"%./&+0 ;&#.")30 )$$%&".10+)2 . J&3#+6> ;."&%&4, :0 

.$+.1! 3.#.,.4 1:2# ;&#." model checking. @,)1&"&+6 9.,;!%6 CTL*, .-)$610'()& 

$)#!0*)' )&,0,>)8&$3)> )5,. D&0%):0*)2 16-.%+&+0 1 $,&"& Cincom Smalltalk 

(VisualWorks 7.6). 

7.-'0. 

A #&> $%!802>, 3.5"0 );)#0*).++6& ;."&%), 303, +0-,);&,, ;."&%) .,50+):0*)-

.++6> $)$#&;, "&;.+$#,),!'# $%./+.& ) +&./)"0++.& -.1&"&+)&, 1.:+)30&# +0$#.2-

#&%7+02 +&. >.");.$#7 1+&$&+)2 1 ;&#.".%.5)' );)#0*).++.5. ;."&%),.10+)2 

$,&"$#1 . J2$+&+)2. C&. >.");6 ;&#.")3), $.8&#0'()& #,0")*).++64 );)#0*).++64 

B3$-&,);&+# $ 0+0%):.; -.1&"&+)2 $);!%2*)4 +0 9.,;0%7+6> ;."&%2> );)#),!'()> 

-,.5,0;;. @.". +6& ;&#.")3) $-.$. $#1!'# -.+);0+)' $!(+.$#) 21%&+)4, "0'# 50-

,0+#)' ".$#.1&,+.$#) ,&:!%7#0#.1 B3$-&,);&+#.1 ) -.:1.%2'# . . (0#7 -.%!8&++6& 

161."6. A B#.; -%0+& :0$%!/)10'# 1+);0+)2 #03)& )$8)$%&+)2, 303 CCS (R.Milner), 

CSP (C.A.R. Hoare), (-)$8)$%&+)& (R.Milner) ) ",. A "0++.4 ,0 .#& 1 B#.; 308&$#1& ,0$-

$;.#,&+ ;&#." model checking.  
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