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2 /3453 6 3  7 819.: 2394;<815=3>3 93+1?753/.=7@  

9. /. .((ABC#, 5. D. 9*)C(%& (6E*) 

C*")0< $)0*&#+).%(#/ . (%3")/-** .+*$/ .(*0+#&#3' (* ")&'4) . "*8(#5*34#* 

)>&%3"#, () . 3:*+< 3)9#%&'()-I4)()$#5*34#*, 3&)G(<* I4)()$#5*34#*, )>-*3".*(-

(<*, $*G02(%+)0(<8 )"()H*(#6, !+%4"#5*34# .) .3* 3:*+< 5*&).*5*34)6 0*/"*&'()-

3"#. C)0*&#+).%(#* /.&/*"3/ )>-*!+#,(%((<$ 3+*03".)$ !),(%(#/ 0*63".#"*&'()3"#. 

J")" !+)9*33 3")#" #, "+*8 >)&'H#8 I"%!).:  

– +%,+%>)"4# $%"*$%"#5*34)6 $)0*&# # %(%&#,% +%,+%>)"%(()6 $)0*&#;  

– .<>)+% $*")0% +*H*(#/  # !)3"+)*(#/ .<5#3&#"*&'()6 23"%().4# !) .<>+%(-

()6 "*8()&)1## +*H*(#/;  

– !+).*0*(#/ .<5#3&#"*&'()1) I43!*+#$*("%  ()>+%>)"4%  # .#,2%&#,%9#/ +*-

,2&'"%"). I43!*+#$*("%) # .</.&*(#/ ,%4)()$*+()3"*6 !).*0*(#/ +*%&'()1) )>K*4"%, 

/.&*(#/ #&# !+)9*33%.  

; (%3")/-** .+*$/ 32-*3".2@" $()G*3".) .%+#%("). .<>)+% $*")0). # "*8()-

&)1#6 $)0*&#+).%(#/ $%"*$%"#5*34#8 $)0*&*6, . ")$ 5#3&* # 4)$!'@"*+(<8 [1–6].  

; )"+%3&# $)0*&#+).%(#/ +*%&'(<8 )>K*4"). 23&).() .<0*&#&#3'  5*"<+* (%-

!+%.&*(#/: $)0*&#+).%(#* 0#(%$#5*34#8 3#3"*$, 0#34+*"()-3)><"#6(<* $)0*&#+).%-

(#*, %1*("()* $)0*&#+).%(#* # 3#3"*$(%/ 0#(%$#4%.   

; 3))".*"3".## 3 0%((<$# (%!+%.&*(#/$# +%,+%>%"<.%@"3/ 3#3"*$< 4)$!'@-

"*+()1) $)0*&#+).%(#/, 4)")+<* 23&).() $)G() !)0+%,0*&#"' (% 3#3"*$< 4)$!'@"*+-

()6 $%"*$%"#4#, "*8(#5*34)1), 1+%:#5*34)1) # #$#"%9#)(()1) $)0*&#+).%(#/ (+#3.1). 

;3* I"# 3#3"*$< +%,.#.%@"3/, .()3/"3/ 0)!)&(*(#/, # +%,+%>)"5#4# I"#8 3#3"*$ !+*0-

&%1%@" ().<* $)0*+(#,#+).%((<* .*+3##. ?,25#"' . !)&()6 $*+* .3* "*8()&)1## 0)3-

"%")5() 3&)G(), )0(%4) ,(%"' )> I"#8 #(:)+$%9#)((<8 3#3"*$%8 # 2$*"' #3!)&',).%"' 

. 3.)*6 !+):*33#)(%&'()6 0*/"*&'()3"# (*4)")+<* #, (#8 /.&/*"3/ (*)>8)0#$<$ 23-

&).#*$ 4)$!*"*("()3"# 3!*9#%&#3"% . 3))".*"3".2@-*6 )>&%3"# ,(%(#6.   

 C0!"F' (%FGHI!",#%J F*!"F*!C(C. D I"#$ 3#3"*$%$ $)G() )"(*3"# !%4*"< 

Derive, Mathematica, MathCad, Maple, MatLAB # 0+.  

J"# !%4*"< +%,+%>)"%(< +%,&#5(<$# :#+$%$# # #$*@" 3.)# )3)>*(()3"#. D%G-

0<6 #, I"#8 !%4*"). #$**" 3.)6 #("*+:*63. ; I"#8 !%4*"%8 %&1)+#"$#,#+).%(<, 3#3"*-

$%"#,#+).%(< # ,%&)G*(< . .#0* !+)9*02+ !+%4"#5*34# .3* #,.*3"(<* $*")0< %(%&#-

"#5*34)1) # 5#3&*(()1) +*H*(#/ $%"*$%"#5*34#8 ,%0%5.  

 C0!"F' !"K#CL"0(%M% F%$")C,%&*#CN. A%+/02 3 +%,.#"#*$ 9#:+).<8 .<5#3-

&#"*&'(<8 $%H#( :)+$#+).%&)3' (%!+%.&*(#* %(%&)1).<8 .<5#3&#"*&'(<8 $%H#( 

(L;C), 3 !)$)-'@ 4)")+<8 +*H%&#3' +%,&#5(<* :#,#5*34#* # $%"*$%"#5*34#* ,%0%5#. 

L;C !),.)&/&# +*H%"' +%,&#5(<* .#0<  $%"*$%"#5*34#8 $)0*&*6, !+*03"%.&*((<8 . 

.#0* 0#::*+*(9#%&'(<8 2+%.(*(#6 3 !)$)-'@ (%"2+()1) 38*$)"*8(#5*34)1) $)0*&#-

+).%(#/. L(%&)1).<* J;C . (%3")/-** .+*$/ (* +%,+%>%"<.%@"3/.  0(%4) !)/.#&#3' 

"*8(#5*34#* #(:)+$%9#)((<* 3#3"*$< (4)$!'@"*+(<* .#+"2%&'(<* 4)(3"+24")+<), . 

5%3"()3"# Electronics Workbench, Vissim, LabVIEW, !+#&)G*(#* Simulink 3#3"*$<  

MATLAB # 0+21#* 3#3"*$<, +*H%@-#* $%"*$%"#5*34#* ,%0%5# 3 !)$)-'@  38*$)"*8-

(#5*34)1)  $)0*&#+).%(#/.   

7#3"*$< "*8(#5*34)1) $)0*&#+).%(#/ !)3"+)*(< !) !+#(9#!2 4)(3"+24")+%, !) 

3#3"*$* >&)4).. ; 3#3"*$%8 "*8(#5*34)1) $)0*&#+).%(#/ $)G() +*H%"' 4%4 $%"*$%"#-

5*34#*, "%4 # #(G*(*+(<* ,%0%5#. ; I"#8 4)$!'@"*+(<8 3#3"*$%8 $)G() 3)>#+%"' # 

4)(3"+2#+).%"' .#+"2%&'() &@><* I&*4"+)"*8(#5*34#* 38*$< 3 #3!)&',).%(#*$ 4)$-

!'@"*+(<8 %(%&)1). I&*4"+)"*8(#5*34#8 0*"%&*6 # #,$*+#"*&'(<8, % "%4G* .#,2%&'()* 

$)0*&#+).%(#* # 4)(3"+2#+).%(#* #(G*(*+(<8, "*8(#5*34#8  #$#"%")+). I&*4"+)((<8 

!+#>)+). # &)1#5*34#8 23"+)63".. M)&** ")1), !+)*4"#+).%((<* # 3),0%((<* .#+"2%&'-
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(<* #(G*(*+(<* # !+)#,.)03".*((<* 4)$!'@"*+(<* )>K*4"< # 23"%().4# $)G() #3-

!)&',).%"' 0&/ (%"2+()1) I43!*+#$*("  # !+)#,.)03".*((<8 #3!<"%(#6 . +*%&'()$ 

$%3H"%>* .+*$*(#. 

 

 
 C0!"F' M,*ECL"0(%M%  F%$")C,%&*#CN. D I"#$ 3#3"*$%$ $)G() )"(*3"# 

>)&'H)* 4)&#5*3".) !%4*")., 3./,%((<* 3 !)3"+)*(#*$ # +%,+%>)"4)6 $)0*&*6 1+%:#-

5*34#8 )>+%,). (3$. +#3. 1).  

 C0!"F' CFC!*-C%##%M% F%$")C,%&*#CN. ; (%3")/-** .+*$/ #0*" 3"+*$#-

"*&'()* +%,.#"#* (%!+%.&*(#/ +%,+%>)"4# 3#3"*$ #$#"%9#)(()1) $)0*&#+).%(#/:  

  AnyLogic – !+)1+%$$()1) )>*3!*5*(#/ 0&/ #$#"%9#)(()1) $)0*&#+).%(#/ 

3&)G(<8 3#3"*$ # !+)9*33)., !),.)&/@-*1) !)00*+G#.%"' (%!+%.&*(#* %1*("()1) $)-

0*&#+).%(#/, 0#34+*"()-3)><"#6()1)  $)0*&#+).%(#/ # +%,+%>)"4# $)0*&*6 3#3"*$()6 

0#(%$#4# (+%,+%>%"<.%*"3/ +)33#634)6 4)$!%(#*6 (%(1&. XJ Technologies) «J43 NG*6 

B*4()&)0G#3») [6];  

  GPSS (%(1&. General Purpose Simulation System – )>-*9*&*.)6 3#3"*$< $)0*-

&#+).%(#/) – /,<4% )>K*4"()-)+#*("#+).%(()1) !+)1+%$$#+).%(#/, #3!)&',2*$)1) 0&/ 

#$#"%9#)(()1) $)0*&#+).%(#/ 3#3"*$ $%33).)1) )>3&2G#.%(#/, +%,&#5(<8 #(:)+$%-

9#)((<8 !+)9*33). # +%,+%>)"4# #$#"%9#)((<8 $)0*&*6 . 3*"# #("*+(*" [8, 9];  

  Arena – +%,+%>)"<.%*$)1) 4)$!%(#*6 Systems Modeling Corporation !+)1+%$$-

()1) )>*3!*5*(#/ 0&/ #$#"%9#)(()1) $)0*&#+).%(#/, !),.)&/@-*1) 3),0%.%"' !)0-

.#G(<* 4)$!'@"*+(<* $)0*&#, #3!)&',2/ 4)")+<* $)G() %0*4.%"() !+*03"%.#"' )5*(' 

$()1#* +*%&'(<* 3#3"*$<; 

  Plant Simulation – !+)1+%$$()6 3+*0< #$#"%9#)(()1) $)0*&#+).%(#/ 3#3"*$ # 

!+)9*33)., !+*0(%,(%5*(()1) 0&/ )!"#$#,%9## $%"*+#%&)!)")4)., ,%1+2,4# +*32+3)., 

&)1#3"#4# # $*")0% 2!+%.&*(#/ 0&/ .3*8 2+).(*6 !&%(#+).%(#/ )" 9*&)1) !+)#,.)03".% 

# 3*"# !+)#,.)03". 0) )"0*&'(<8 &#(#6 # 25%3"4).; 

  SimBioSys: C++ – )>)&)54# %1*("()->%,).)1) I.)&@9#)(()1) $)0*&#+).%(#/ . 

>#)&)1#5*34#8 # )>-*3".*((<8 (%24%8;  

 !"#$%&' #!!() * *+)%( 

%#,)- $#.&! /   0$#)1+ $#.&! / 

* *+)%( 

 1#%023+)$!#4   

%&+)%&+ 1  

* *+)%(  

+)5! 6)*1#7#  

%#,)- $#.&! / 

 

DERIVE, 

Maple, 

Mathematica, 

MathCAD, MAT-

LAB, 

DinSYS, 

# 0+.  

 

Vissim 

MultiSIM, 

MicroCAD,  

P – CAD, 

Simulink, 

LabVIEW, PSpice, 

Design LAB 

# 0+.  

 

 

COMPAS, AutoCAD, Ar-

chiCAD. 3DStudioMax,    

Aartform Curvy3D,  

Google SketchUp,  

REALVIZ Image Modeler,  

Corel, Adobe Photoshop # 

0+.  

 

* *+)%(  

 % +&' #!!#7#  

%#,)- $#.&! / 

 

AnyLogic, Arena, 

GPSS,  Swarm, Sim-

BioSys, Maml, 

Ascape, NetLogo, 

SDML, Gambit, 

Ocho,  Pilgrim,  # 0+. 

 

 

5C0. 1. 60)%&#*N ()*00CEC(*-CN C#E%,F*-C%##'K 0C0!"F G% !CGA 

,"O*"F'K P*$*L 

* *+)%(  

7$&" 6)*1#7#  

%#,)- $#.&! / 
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  3#3"*$< $)0*&#+).%(#/ SWARM # *1) +%3H#+*(#/ MAML (Multi-Agent 

Modelling Language) 0&/ $)0*&#+).%(#/ #34233".*(()1) $#+%;  

  !%4*"). Ascape(Agent Landscape) # RePast (Recursive Porous Agent Simulation 

Toolkit), (%!#3%((<8 (% !&%":)+$* /,<4% Java, 0&/ !)00*+G4# %1*("()->%,).)1) $)0*-

&#+).%(#/;  

  NetLogo # MIMOSE (Micro – and Multilevel Modelling Software) #(:)+$%9#)(-

(<8 3#3"*$ !+*0(%,(%5*((<8 0&/ 3),0%(#/ #$#"%9#)((<8 $)0*&*6 # "*8()&)1#6 $)0*-

&#+).%(#/ . )>-*3".*((<8 (%24%8;  

  SPSS, Statistica, PilGrim, Z-Tree – 3#3"*$ $)0*&#+).%(#/ 0&/ #33&*0).%(#/ I4)-

()$#5*34#8  3"%"#3"#5*34#8 /.&*(#6 # !+)9*33)..       

P(%(#* # !+#$*(*(#* 3#3"*$ 4)$!'@"*+()6 $%"*$%"#4#, "*8(#5*34)1) # #$#"%-

9#)(()1) $)0*&#+).%(#/ !),.)&/@" $)0*&'-#4%$ )!*+%"#.() .<>+%"' 3#3"*$2 $)0*-

&#+).%(#/, !)3"+)#"' %0*4.%"(<* $)0*&#, 3!)3)>< #8 +*H*(#/, !*+*6"# !)&()$%3-

H"%>()$2 #33&*0).%(#@ +*%&'()1) /.&*(#/ #&# !+)9*33% (% $)0*&#, )9*(#"' +*H*(#/ 

$)0*&*6 # !+*03"%.#"' !).*0*(#* # ,%4)()$*+()3"# #,25%*$)1) /.&*(#/.  

=+*!)0%.%(#* )3(). #$#"%9#)(()1) $)0*&#+).%(#/ !+).)0#"3/ (% 0#39#!&#(%8 

«D)$!'@"*+()* $)0*&#+).%(#*» 0&/ 3!*9#%&'()3"# «=+):*33#)(%&'()* )>25*(#* 

(#(:)+$%"#4%, ;B # 4)$!'@"*+(<* "*8()&)1##)» # (%!+%.&*(#/ 540202 – Q#,#4%, 

«C)0*&#+).%(#* 3#3"*$» # «?$#"%9#)(()* $)0*&#+).%(#*» 0&/ (%!+%.&*(#/ 

«230400 – ?(:)+$%9#)((<* 3#3"*$<».  

N&/ !)00*+G4# &%>)+%")+()1) !+%4"#42$%  !) I"#$ 0#39#!&#(%$, $)G() #3-

!)&',).%"' !%4*"< GPSS #  Arena. N&/ #,25*(#/ #$#"%9#)(()1) $)0*&#+).%(#/ $< #3-

!)&',).%&# 3#3"*$2 AnyLogic.   

; 0%(()6 +%>)"* 3))>-%@"3/ ) +%,+%>)"4%8 #$#"%9#)((<8 $)0*&*6 !) :#,#4* # 

#(:)+$%"#4*. A% +#3. 2–3 !+*03"%.&*(< %(#$%9#)((<* $)0*&# # 1+%:#4 4)&*>%(#6 !%-

+%$*"+#5*34)1) $%/"(#4% # $%/"(#4% Q24).  

 

 

5C0. 2. 3(#% *#CF*-CC $)N G*,*F"!,CL"0(%M% F*N!#C(* 
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5C0. 3. 3(#% *#CF*-CC $)N F*N!#C(* DA(% 

?C!",*!A,* 

 

1. Q%,$%&0(CJ >. .., 2%#$,*!H"& ..  . R%A$%,C .. +. 5. Q#,#5*34#* )3().< $%"*-

$%"#5*34)1) $)0*&#+).%(#/. C.: ?,0%"*&'34#6 9*("+ «L4%0*$#/», 2005. 320 3. 

2. ;.*0*(#* . $%"*$%"#5*34)* $)0*&#+).%(#*: F5*>()* !)3)>#* / =)0 +*0. 

=.;.B+23).%. C.: F(#.*+3#"*"34%/ 4(#1%, R)1)3, 2007. 440 3. 

3. >A)H$ :., 8%S%L#C( @. D)$!'@"*+()* $)0*&#+).%(#* . :#,#4*. S. 1–2. C.: C#+, 

1990.  

4. 9*)C(%& 5. D.  3().< 3#3"*$ 4)$!'@"*+()1) $)0*&#+).%(#/. F5*>(. !)3)>#*. 

F:%: ?,0-.) ME=F, 2008. 280 3. 

5. 9*)C(%& 5. D.  3().< $%"*$%"#5*34)1) $)0*&#+).%(#/. F5*>(. !)3)>#* 0&/ .2-

,).. C.:  E)+/5%/ &#(#/–B*&*4)$, 2010. 368 3.  

6. 4%,O#"&  . /. D)$!'@"*+()* $)0*&#+).%(#* :#,#5*34#8 !+)9*33). . !%4*"* 

MATLAB. ?,0-.): R%(', 2011. 736 3.   

7. 2*,G%& <. ?$#"%9#)(()* $)0*&#+).%(#* 3#3"*$. ;.*0*(#* . $)0*&#+).%(#* 

AnyLogic 5. 7=>.: MT;-=*"*+>2+1, 2005. 400 3.  

8.  %&"!%& Q. @., @(%&)"&  . .. C)0*&#+).%(#* 3#3"*$. =+%4"#42$: F5*>. !)3)>#* 

0&/ .2,).. C.: ;<3H. H4)&%, 2005. 295 3. 

9.  %&"!%& Q. @., @(%&)"&  . .. C)0*&#+).%(#* 3#3"*$. F5*>(#4 0&/ .2,). (3-* 

#,0.). C. ;<3H%/ H4)&%, 2001.  

 

 


